Bai tap Toan roi rac va Ly thuyét do thi

Chuwong 1: Logic ménh dé

Bai 1 Chung minh cac twong duong logic sau day:

P2>PAPvaeq

pArgqore(Ppor)v(qor)

pAqoTESp—>(Qor)
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pogarrspPpogQa(p—or)
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Bal 2 Chirng minh cac ménh dé sau day la cac hang dung.

a. pAq—opPV(

b. (pvqor)Ap—oT

c. (p—q—>(q—>1)—>((pP—1)

Bai 3 Chirng minh cac ménh dé sau (bang cach sir dung cac qui tic suy luan).
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Bai 4 Xem suy luan sau: “Néu An dugc 1én chirc va lam viée nhidu thi An s& dugc ting
lwong. Néu dugc ting luong thi An s& mua xe méi. An khong mua xe méi. Vi vy, An khong
duoc 1én chirc hodc An khong lam viéc nhiéu”

a. Hiy dung logic ménh dé dé mé hinh hoa suy luan trén.

b. Hay ching minh két luan cua suy ludn trén.

Bai 5 Xem suy luén sau: “Néu Binh di hoc vé muén thi me anh ta s& budn. Néu An thuong
xuyén Véng nha thi cha anh ta s€ gidn. Néu me Binh budn hodc cha An gian thi ¢c6 Ha, ban ho,
s€ nhan duoc 101 than phién. Ma Ha khong nhan dugc 161 than phién. Vi vay, Binh di hoc vé
som va An it khi ving nha”.

a. Hay dung logic ménh dé dé mé hinh hoa suy ludn trén.

b. Hay chirng minh két luan cua suy ludn trén.
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Chuwong 2: Phuong phap dém

Bai 1 Trong mot dam cudi ¢ 10 ngudi ké ca c¢6 dau va cha ré. Pé chup anh ngudi ta xép 6
ngudi thanh mot hang. Hoi c6 bao nhiéu cach xép hang dé chup anh néu
a. Moi kiéu anh déu c6 6 dau.
b. Moi kiéu anh déu c6 c6 dau va chu ré.
c. Chi c6 hodc 1a c6 dau hodc 14 chii ré xuét hién trong moi kiéu anh.
Bai 2 Tim sb tap con clia tdp S co n phan tir.
Bai 3 Xét tap S={1, 2,..., 10}. C6 bao nhiéu tap con A cua S thoa:
a. |AJ=S
|A|=5 va phén tir bé nhat ciia A 14 3.
c. |A[=5 va phan tir bé nhat cia A bé hon hay bang 3.
Bai4 Xétcac tap hop A= {1,2, ..., 11} vaB={1,2, ..., 12}.

1



a. C6 bao nhiéu tap con ciia A chira it nhat mot s chan.

b. C6 bao nhiéu tip con cua B chira it nhat mot sb chin.

c. Tong quéat hoa cac két qua trong cau a va b

Bai 5 Cho phuong trinh x; + X2+ x3+ x4+ x5 = 21.

a. Phuong trinh c6 bao nhi€u nghi¢m nguyén khong am.

b. Phuong trinh c¢6 bao nhiéu nghiém nguyén khong am va x; > 2 .

c. Phuong trinh c6 bao nhiéu nghi¢m nguyén khong am va x; > 2, véii=I,.., 5.

d. Phuong trinh c6 bao nhiéu nghi¢m nguyén khong am va x; < 2.

Bai 6 Mot t6 ciia mot 16p hoc ¢6 7 sinh vién

a. C6 bao nhiéu cach chia ho thanh 2 nhém?. Néu yéu cdu mdi nhom c6 it nhét 2 sinh vién
thi c6 bao nhiéu cach chia?.

b. Tong quat hoa cac két qua tra 10 ciia cau trén khi s6 sinh vién trong t 1a mot sé n tiy §.

Bai 7 C6 bao nhiéu cach chia 10 hon bi cho 5 dura tré trong cac trudng hop sau:

a. Khong c6 han ché nao ca.

b. Dura tré 16n nhat dugce it nhit 2 hon bi.

c. Mdi dira tré dugc it nhat mot hon bi.

Bai 8 Co 5 loai hoc béng khéc nhau. Hoi phai co it nhét bao nhiéu sinh vién duoc huong cac

loai hoc bong nay dé chac chan rang c6 it ra 1a 6 nguoi cung nhan hoc bong nhu nhau.

Bai 9 Gia str n 1a mot s6 nguyén duong. Chirng minh rang trong moi tap n sd nguyén lién tiép

c6 dung mot s chia hét cho n.

Chuong 3: Quan hé

Bai 1 Cho hai tap hop X={a,b,c} vaY = {b,c,d, e}
Tinh [XxY]
Tinh s6 quan hé hai ngdi trén Y
Tinh s6 quan hé tir X dén Y chua (b, ¢) va (b, d).
Hay tim mot quan hé trén X ¢6 tinh phan xa va bac ciu nhung khong ddi xung.
Hay tim mot quan hé trén Y ¢6 tinh phan xa va d6i xting nhung khong bic cau.
Bal 2 Chirng minh cac quan h¢ sau day la tuong duong
a. Quan hé R trén Z sao cho xRy <> x+y chan, tim 16p twong duong ctia 1.
b. Quan hé ¢ trén tap sb thuc R sao cho x¢ y < sin’x+cos’y=1. Tim 16p twong duong cia
.
Bai 3 Trén tap Uy= {acN va aln}, n 1a s6 tu nhién cho trudc, ta dinh nghia quan hé
xRy< xly,
Chung minh rang R 1a mét quan h¢ thu tu trén U, .
Bai 4 X¢ét quan h¢ R trén Z x Z nhu sau:
(a,b)R(c,d) <= a<cvabsd
a. Chirmg minh rang R 1a mot quan hé thi ty trén Z x Z.
b. Tim min, max, inf, sup cua tap hop A= {(7,2),(5,4), (6, 6), (8,3)}.
Bai 5 Gia sir N 1a tap hop cac s6 tu nhién khac 0. Xet quan h¢ R trén N x N nhu sau:
(a, b)R(c, d) & a < cvabld (b 1a udc sé cia d)
a. Chimg minh rang R 1a mot quan hé thi ty trén N x N
b. Tim min, max, inf, sup cua tap hop A = {(3, 2), (5, 4), (6, 6), (8, 10)}
Bai 6 X¢ét tap cac tap con @ (E) cuatap E va quan hé R trén @ (E) nhu sau:
VA,Be p(E), ARB< AcB
a. Ching minh R 1a m§t quan h¢ thur tu trén ¢ (E).
b. V6i E = {1, 2,3}, hdy tim max, min, sup, infcua A = {{1}, {2}, {3}, {1,2}}
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Chuong 4: Khai niém va tinh chat do thi

Bai 1 Tim sb dinh ctia mot dd thi vo huéng G trong cac trudng hop sau.

a. Néu biét G c¢6 12 canh va moi dinh déu c6 bac 2.

b. Néu biét G c6 15 canh, 3 dinh bac 4 va céc dinh con lai déu c6 bac 3.

Bai 2 Cho mot db thi c6 19 canh va mdi dinh c6 bac 16n hon hoic bang 3. P4 thi nay co t6i da
bao nhiéu dinh.

Bai 3 Biét rang moi dinh ciia G déu c6 bac bang s6 1¢ p. Chirng minh s canh cta G 1a mot
boi s6 caa p.

Bai 4 Cho mot don d6 thi G ¢6 s6 dinh n>3. Chirng minh G ¢6 chira it nhat 2 dinh ciing bac.
Bai 5 Cho d6 thi vo hudng c6 dung 2 dinh bac 1&. Ching minh c6 mét dudng di gitta 2 dinh
nay.

Bai 6 Gia st G 1a don dd thi vo huéng c6 n dinh (n > 3). Ching minh rang G lién thong néu
deg(v) 2 n/2, véi moi v thugc G.

Bai 7 Goi G 1a d6 thi c6 n dinh va m canh, D 1a bac 16n nhit cac dinh cua G. Chiing minh
rang 2m/n < D.

Bai 8 Chimg minh rang néu G 1a don db thi hai phia c¢6 n dinh va m canh thi m < n%/4.

Bai9 Cho G 1 d0 thi v hudng lién thong, m canh, n dinh. Chirng minh m > n-1.

Bai 10 Ching minh ring trong mot don do thi ludn ludn ton tai duong di tir mot dinh bac 1é
dén mot dinh bac 1¢ khéc.

Bai 11 Gia sir d6 thi phang lién thong c6 6 dinh, mdi dinh déu c6 bac 4. Biéu dién phang cua
d6 thi nay chia mit phang thanh bao nhiéu mién?.

Bai 12 Gia sir d6 thi phang lién thong c6 30 canh. Néu biéu dién phang cta db thi nay chia
mit phang thanh 20 mién, thi d0 thi ndy c6 bao nhiéu dinh?.

Chuong 5: Cay khung ciia do thi

Bai 1 Cho d thi vo hudng lién thong G=(V,E). Goi e=(u,v)<E la canh c6 trong sb bé nhit
trong G. C/m c6 mot cdy bao trim bé nhat chira e.

Bai 2 Cho G 1a d thi vo huéng co6 sd canh bang s6 dinh. Ching minh G c6 it nhit mot chu
trinh.

Bai 3 Viét thuat toan Kruskal dé tim cdy khung nhé nhét ctia mot d6 thi vo hudng lién thong
c6 trong sb.

Bai 4 Viét thuat toan Prim (bt dau tir dinh s) dé tim cay khung nho nhit ctia mot do thi vo
hudng lién thong c6 trong sb.

Bai 5 Biéu dién cac budc thuc thi thuat toan Kruskal va Prim (bat dau tir dinh v) dé tim cay
bao trim nho nhét cua dd thi sau.
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Chuwong 6: Puong di ngin nhat

Bai 1 Viét thuat toan Dijkstra dé tim dudng di ngin nhat tir mot dinh dén cac dinh con lai ciia
d6 thi G. Biéu dién (minh hoa) qua trinh tim dudng di ngan nhét tir dinh s dén cac dinh con lai
ctia G. Trong mdi budc hiy chi ra cac gia tri S, d, 7 va cay dudng di ngan nhat. Cho biét
duong di va do dai ciia dudng di ngén nhit tir s dén v.

Bai 2 Biéu dién qua trinh thyc thi cta giai thuat Dijkstra dé tim dudng di ngin nhat tir dinh x
cac dinh con lai cia do thi G dudi day. Cho biét duong di va do dai cua duong di ngan nhat tur
x dény.

Bai 3 Viét thuat toan Floyd- Warshall dé tim dudng di ngdn nhét giita cac cap dinh ciia mot do
thi G=(V,E) c6 hudng, co trong sb. Vi dd thi G ¢6 cac dinh 1, 2, 3, 4 va ma tran trong s6 sau:
o o o -1

1 oo 2 o
W:

-4 o o 3

o 7 o o
Hay sir dung giai thuat Floyd-Warshall dé tim dudng di ngan nhat giita moi cap dinh cia G va
cho biét duong di ngan nhat tr dinh 4 dén dinh 1 va trong s6 ctia duong di nay.



